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Katarzyna Bronk-Zaborowska, Andrzej Prinke, Lidia Zuk

APh_Max — baza danych o zdjeciach lotniczych dla potrzeb archeologii

1. Wprowadzenie

Podjete w Muzeum Archeologicznym w Poznaniu, we wspotpracy z Instytutem Prahistorii UAM,
prace nad bazg danych APh_Max!, mialy swa inspiracje w kilku Zrodtach. Przed wszystkim, byt to
skutek niedawnego odrodzenia praktycznego zainteresowania metoda prospekgji lotniczej w osrod-
ku poznafniskim i zwigzany z tym masowy naplyw zdje¢ lotniczych, zawierajacych informacje istotne
dla archeologa. W tej sytuacji uznano, ze baza danych bedzie niezbgednym i efektywnym narzedziem
do archiwizacji i uzytkowania tego stale rosnacego zbioru. Dodatkowego bodzca dostarczylo ,,bli-
skie spotkanie” z tego rodzaju baza przez jednego z autoréw (A. Prinke), podczas krotkiego poby-
tu studyjnego na Uniwersytecie w Durham (Wielka Brytania). Udostepniona w tamtejszej bibliote-
ce uniwersyteckiej baza danych o zdjeciach dotyczacych archeologii Sudanu umozliwia szybki
dostep do unikatowej kolekcji liczacej okoto 30000 egzemplarzy (Tabl. I: A). Dzigki temu narzedziu,
zadanie polegajace na wyszukaniu i przeanalizowaniu zdj¢¢ z okreSlonych stanowisk mozna byto
zrealizowaé w ciggu paru godzin.

W trakcie kazdego udanego rekonesansu lotniczego powstaje ogromna liczba informacji — oprocz
samych zdje¢ sporzadza si¢ notatki, ktore umozliwiaja pdzniejsza identyfikacje stanowiska. Po jego
zakonczeniu, na etapie gabinetowym, dane te s przetwarzane i uzupelniane w taki sposdb, aby moz-
liwe bylo korzystanie z nich w toku dalszych prac (Dolatowska, Goliasz, Zuk 2000: 41). W ostatnich
kilku latach, w trakcie realizacji zwiadéw lotniczych w o§rodku poznanskim przyjeto zasade, iz no-
wy numer nadaje si¢ kazdemu filmowi (tworzac tzw. karte opisowg negatywu), co pozwala, wraz
z powigkszaniem si¢ kolekcji, zachowac ciagtos¢ numeracji. Sprawia to jednak, iz zdjecia tego same-
go stanowiska, ale wykonane w roznych latach lub przez réznych fotograféw, sa rozproszone w kil-
ku albumach. Dotarcie do nich wymaga przejrzenia wszystkich kart (tzn. nieraz znacznej ich liczby;
np. w trakcie warsztatow leszczynskich w 1998 roku powstato ponad sto takich kart) oraz wypisania
tych numerdéw zdjec, ktére odnosily sie wylacznie do poszukiwanego stanowiska. Zadanie to staje
si¢ znacznie bardziej skomplikowane, gdyby chcie¢ wyszukac zdjecia dla wigkszego obszaru.

2. Tworzenie bazy danych

Podstawowym zalozeniem programu APh_Max jest stworzenie unikatowej karty dla kazde-
go zdjecia (Tabl I: B). Zgodnie z przyjetymi na etapie jego projektowania zalozeniami (utwo-

!'W pracach nad przygotowaniem tego programu, oprocz autorow tego tekstu, uczestniczyli rowniez: Agnieszka
Dolatowska i Wiodzimierz Raczkowski (archeolodzy) oraz Jan Chmiel (informatyk).
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rzenia narze¢dzia do indeksowania i wyszukiwania zdjec), skoncentrowano si¢ na mozliwie petnym
opisie potozenia sfotografowanego miejsca, ograniczajac jednocze$nie do minimum pole opisowe
tresci zdjecia. Zatem w polu tekstowym mozna wydzieli¢ dwie podstawowe grupy informacji.

A. Informacje umozliwiajace identyfikacje stanowiska.

Sa to bez watpienia najbardziej cenne informacje, od ktdrych z reguly rozpoczyna si¢ kazde wy-
szukiwanie zdje¢. Zamieszczane w bazie danych zdjecia sa opisywane mozliwie wszechstronnie,
z uwzglednieniem nastepujacych kryteriow:

1) archeologicznych (nr obszaru AZP, nr stanowiska w miejscowosci oraz na obszarze),

2) administracyjnych (miejscowos¢, gmina, powiat, wojewddztwo),

3) geograficznych — w obrebie siatki geograficznej (diugos¢ i szerokos$¢ geograficzna), a takze

kartograficznej, wedlug uktadow z lat 1965 i 1992.

B. Informacje zawierajace opis filmu.

Zasadniczo pole to jest powieleniem ,karty lotu” i zawiera wszystkie informacje, ktére odnosza
sie do warunkow przeprowadzenia rekonesansu lotniczego:
1) nazwisko pilota i fotografa,
2) data wykonania zdjecia,
3) unikatowe numery inwentarzowe (numer filmu oraz klatki); program uwzglednia dwa zesta-
wy numerow: polowe (tymczasowe) i inwentarzowe (ostateczne, trwale).

Dodatkowo karta jest uzupelniona informacjami o archiwum przechowujacym oryginaly, o we-
ryfikacji terenowej stanowiska i o osobach wprowadzajacych i weryfikujacych dane. Zawiera row-
niez pola: Uwagi, Opis i Widok od strony, przeznaczone na uzupelniajace dane tekstowe. W efek-
cie polaczenia wszystkich informacji powstaje karta z niepowtarzalnag etykieta, na ktora sktada sie
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Ryc. 1. Kopiowanie danych do nowej karty.
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nazwa miejscowosci, numer obszaru AZP, numer stanowiska na obszarze, numer filmu i klatki.
Samo zdjecie (Tabl. II: A) moze by¢ zapisane w bazie w postaci Zrodlowej, tj. pliku graficznego,
nadajacego si¢ do dalszej obrobki.

Znacznym ulatwieniem przy tworzeniu bazy danych jest mozliwo$¢ kopiowania karty z zacho-
waniem informacji tekstowych (ryc. 1), co stanowi duze utatwienie w przypadku wprowadzania do
bazy duzej liczby zdje¢ tego samego stanowiska. W takiej sytuacji wystarczy jedynie zmienic infor-
macje odnoszace si¢ bezpoSrednio do samego zdjecia, bez koniecznosci ponownego wypelniania
rubryk dotyczacych stanowiska.

3. Uzytkowanie bazy danych

Ogodlnie rzecz biorac, zdjecia lotnicze znajduja cztery podstawowe zastosowania w archeologii
(por. Wilson 2000: 23-28):

1) w projektach badawczych,

2) dla celéw ochrony i zarzadzania dziedzictwem kulturowym,

3) w trakcie przygotowan do badan terenowych i prac wykopaliskowych,

4) jako ilustracja.

Wspdlna cecha wymienionych zastosowan jest to, iz wymagaja one zapoznania si¢ ze
wszystkimi istniejacymi fotografiami odnoSnie do badanego zagadnienia, jednak w zalez-
nosci od potrzeb, uzytkownik bedzie si¢ postugiwat ré6znymi kryteriami w trakcie ich wyszuki-
wania. Porzadkowanie zdje¢ mozna zadeklarowac¢ juz na etapie przegladania listy dostgpnych
kart. Uzytkownik ma do dyspozycji pie¢ najczesciej przydatnych warunkoéw sortowania, dzieki
czemu wyszukiwanie mozna przeprowadzi¢, biorac pod uwage: miejsce wykonania zdjecia, da-
te oraz jego identyfikacje archiwalng. Program uwzglednia zmiany zawarto$ci pola dla kolej-
nych porzadkéw w nastepujacej kolejnoSci:

1) numer inwentarzowy filmu + klatki (ryc. 2),

2) numer obszaru AZP + numer stanowiska na obszarze,

3) miejscowos¢ + nr stanowiska w miejscowosci + data wykonania zdjecia (ryc. 3),

4) gmina + miejscowosc,

5) data wykonania zdjecia + miejscowosc (ryc. 4).

Ocena zawartoSci zbioru, jak rowniez bardziej szczegélowe jego porzadkowanie i przeszukiwa-
nie jest znacznie ulatwione dzieki funkcjom ,,Analityka” (ryc. 5) oraz ,,Kwerenda” (ryc. 6), ktore
umozliwiaja szybki przeglad i uporzadkowanie danych wedlug dowolnie wybranych kryteriow. Przy
zastosowaniu analityki prostej (ryc. 7) program tworzy sfownik zawartosci wybranych przez nas
pol, przy czym kazde z nich traktuje osobno. Jesli za$ interesuje nas wspolwystepowanie okreSlo-
nych danych element6w kilku roznych pdl, wowczas stosujemy analityke faczna (ryc. 8). Z kolei na-
rzedziem wyszukujacym karty o wybranych przez nas cechach (np. wszystkie stanowiska z danej
miejscowosci czy obszaru) jest kwerenda (ryc. 9). Rozpatrujac najbardziej typowe przypadki zasto-
sowania zdjec¢ lotniczych w archeologii, sprobujemy zademonstrowac korzySci wyplywajace z uzy-
cia komputerowej bazy danych. W obu przypadkach wyniki przeszukiwania mozna zapisaé w osob-
nym pliku (w formacie *.DBF badz *.XLS) lub tez wydrukowac w postaci tabeli (ryc. 10, 11).

3.1. Wybor i przygotowanie zdje¢ do opracowania w formie mapy

Przystepujac do realizacji réznych projektéow archeologicznych (badawczych, konserwator-
skich czy wykopaliskowych) niezbedna jest weryfikacja dotychczasowego stanu wiedzy o danym
obszarze. Obecnie (w archeologii zachodnioeuropejskiej) coraz powszechniej akceptowanym
standardem jest wykonanie, w oparciu o zdjecia lotnicze, map stanowisk archeologicznych dla
wybranego obszaru (np. Bewley 1995; Palmer, Zuk 2004; Stoertz 1997; por. Palmer w tym to-
mie). Przygotowujac liste zdje¢ do takiego opracowania, kluczowa role odgrywaja nast¢pujace
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Ryc. 6. Ustalanie kryteriéw przeszukiwania danych.

BEIEE
Lrwis
Lk W=
Faraa
AEpra

I peeda ™ igmia

Cavb] 128l | Euhg ] WL

Ryc. 7. Analityka prosta.
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Ryc. 8. Analityka faczna.
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Ryc. 9. Wynik kwerendy.

APH_MAX — BAZA DANYCH O ZDJECIACH LOTNICZYCH DLA POTRZEB ARCHEOLOGII 177



ARt e |31 LS S - L P TR LY AT, i =1mi =]
= RN A i Pih abedfin s e

B DA
[ ]
Konaaka

wirkiias

P D EF ["abli

Frpe rsgrer  arakipedes - Fepe i AP Fias LI (R I3 - O3 PROGEAR FILEY AR AT, CXSIND =1 =]

FEEET T =l=]
Analit ¥ 1
alitylca - pecets |1|||!] ||r||||mt -|Hli_|
[ERR ] Hizwrs dnsin
Fewupas
Lp Sawersdr Eair
Mpiiaad mb
1 dmsalrrs -
d Enlomes L
1 Emapia 1
d K iy 1
3 Lipowe a |
A Egia ksl E
1 Pwhes 1
3 Sepem 14
R T "
Cursnsi Fieowd ETIFY e =]

Ryc. 11. Wynik analityki w formie pliku tekstowego.
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informacje: wspolrzedne kartograficzne, termin wykonania zdjecia, obecno$¢ (lub brak) punk-
tow kontrolnych oraz numer inwentaryzacyjny / zbiory. Podstawowym kryterium przeszukiwania
bazy danych sa wspélrzedne kartograficzne / geograficzne (ryc. 5), gdyz pozwalaja one ograni-
czy¢ przeszukiwanie zdje¢ do interesujacego nas obszaru. Kolejna istotna informacja, ktéra moz-
na uwzgledni¢ w wyszukiwaniu jest termin wykonania zdjecia (ryc. 8). Dysponujac ta informacja
mozemy niemal natychmiast podja¢ decyzje o tym, ktore zdjecia beda przydatne do dalszego
opracowania. Z tych samych wzgledow istotna jest rowniez informacja o punktach kontrolnych,
ktore sa niezbedne do zrektyfikowania zdjecia i naniesienia go na mape. W sytuacji idealnej ana-
lizie i interpretacji poddawane sa wszystkie istniejace zdjecia, zatem rubryka informujaca o miej-
scu przechowywaniu zbioréw bedzie pierwsza wskazowka, gdzie nalezy szuka¢ oryginalow zdjec
(kopie, w postaci cyfrowej, przechowywane sa w bazie).

Utworzona w ten sposob lista pozwoli rowniez dokonaé wstepnego oszacowania czasu niezbed-
nego do przeprowadzenia interpretacji zdjec i przeniesienia jej wynikow na mape. Natomiast in-
deks fotograficzny umozliwi szybka weryfikacje i odrzucenie tych stanowisk, ktore znajduja si¢ po-
za obszarem bezpoS$redniego zainteresowania.

3.2. Ochrona i zarzadzanie dziedzictwem kulturowym

Efektywna ochrona i zarzadzanie dziedzictwem kulturowym wymaga precyzyjnej i wszechstron-
nej ewidencji i inwentaryzacji, a takze konsekwentnego monitoringu.

1) Ewidencja i inwentaryzacja stanowisk archeologicznych.

Bezwzglednym minimum — na etapie wdrazania omawianej bazy danych — jest archiwizowanie
w niej kazdego nowo pozyskanego zdjecia, jak i kolekcji juz przechowywanej w danym archiwum
(zwlaszcza, jesli jest to archiwum archeologiczno-konserwatorskie, prowadzace biezaca ewidencje
stanowisk archeologicznych na danym terenie). Chodzi przy tym o zachowanie zgodnosci iloscio-
wej i jakoSciowej miedzy zawartoScia tej bazy a podstawowym rejestrem stanowisk archeologicz-
nych (zasoby archiwalne AZP oraz ich wersja elektroniczna; w przypadku osrodka poznanskiego
—baza danych AZP_Max itp.).

2) Monitoring stanu zachowania stanowisk prawnie chronionych.

Dysponujac zdjeciami z dluzszego wycinka czasu, mozliwa jest obserwacja stanu zachowania
oraz tempa procesOw niszczenia stanowiska (Nowakowski, Prinke, Raczkowski 1999: 120-121).
Przyktadem moze by¢ grodzisko w Bialczu Starym, ktorego historia ,lotnicza” sigga polowy lat
trzydziestych ubieglego wieku (Kowalenko 1938); w nastepnych latach byto ono stosunkowo re-
gularnie fotografowane. Zatem najbardziej istotnym kryterium wyszukiwawczym bedzie data wy-
konania zdjecia (ryc. 8). W oparciu o nie mozna przeprowadzi¢ kwerendg, a nastepnie uszerego-
waé zdjecia w kolejnosci ich wykonywania, poczawszy od fotografii najstarszych az po
wspolczesne, i postugujac si¢ tak uporzadkowanymi informacjami, dokonaé szybkiego przegladu
zdje¢ dostepnych w bazie danych, stanowiacego wstepna ocen¢ zagrozefi i tempa niszczenia
obiektu.

3.3. llustracja

Zdjecia lotnicze moga by¢ wykorzystane jako ilustracja konkretnego stanowiska lub wybranego
zagadnienia/problemu, np. fenomenu wyr6znikow roSlinnych, stanowiska typowego dla danej gru-
py itp. (np. Gorgolewski, Tomczak 1996; Musson 1994). Przyktadowo, jesli szukamy zdjecia stano-
wiska nr 2 w Daleszynie, wowczas mozemy przeprowadzi¢ kwerende, przeszukujac baze danych
wedlug nazwy miejscowosSci i numeru stanowiska. W przypadku zdje¢ ,,problemowych” bardzo
uzyteczng rubryka jest opis zdjecia, ktOra zawiera podstawowy opis tresci zdjecia. ObecnoS¢ tej
kategorii w kwerendzie pozwala na wyszukiwanie stanowisk wedtug ,,stow-kluczy”, np. grodzisko,
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wyrozniki roslinne itp. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz w zamierzeniu opis zdjecia ma si¢ ograniczy¢
do najbardziej podstawowych informacji, bez szczegbiowej interpretacji tresci zdjecia (uwaga ta
odnosi si¢ w szczegolnosci do stanowisk plaskich). Z tego wzgledu mozliwosci wyszukiwania grup
stanowisk o podobnych cechach (np. wszystkich ,,0sad otwartych”) sa do$¢ ograniczone.

4. Whnioski

Opisane powyzej mozliwosci zastosowania bazy danych APh_Max w archeologii mialy na celu
zilustrowanie potencjalu nowego narzedzia i sita rzeczy przedstawiaja jedynie wybrane funkcje.
Wydaje si¢ rzecza oczywista, iz kazdy uzytkownik bedzie si¢ postugiwal programem na miare
wlasnych potrzeb. Jednak niewatpliwie najwi¢ksza korzyScia praktyczna jest mozliwos¢ szybkiej
i efektywnej inwentaryzacji ogromnej liczby informacji pozyskanych w trakcie rekonesansu lot-
niczego. Wprowadzenie réznych p6l opisu pozwala na praktycznie nieskoficzong liczb¢ kombi-
nacji wyszukiwawczych, nawet przy skromnym zasobie informacji wyjSciowych. Wprawdzie
w przypadku tradycyjnej kartoteki istnieje rowniez mozliwo$¢ ,.krzyzowego” indeksowania — jak
to miato miejsce np. w przypadku Cambridge University Collection of Air Photographs (Rog
Palmer - inf. ustna), gdzie stanowisko mozna byto zidentyfikowac na podstawie trzech réznych
haset wyszukiwawczych — to jednak utworzenie takiego katalogu jest znacznie bardziej czaso-
chfonne w poréwnaniu z jej elektroniczng wersja (wymaga np. wpisania tego samego numeru
zdjecia na trzech odrebnych kartach).

Rownie istotna jest opcja wielostronnego przetwarzania danych, pozwalajaca na wprowadzenie
ograniczen wyszukiwania do tych pol, ktére odgrywaja kluczowa role w realizacji danego zadania.
Znacznym ulatwieniem jest mozliwo$¢ natychmiastowej weryfikacji wizualnej fotografii, bez ko-
niecznosci kazdorazowego siggania do wszystkich zdje¢ z archiwum. Dla poréwnania, realizacja
opisanych powyzej zadan przy uzyciu tradycyjnego rejestru wymagataby wielokrotnego wertowa-
nia wszystkich kart i sporzadzenia przynajmniej czterech odrebnych list wybranych zdjeé, co jest
zajeciem zmudnym i czasochlonnym. Nie wyklucza to jednak z uzytku tradycyjnej karty. Wersja
elektroniczna archiwum ma te zalete, ze mozna ja bez dodatkowych zabiegéw wykorzysta¢ do
stworzenia klasycznej, papierowej wersji. Kazda kart¢ mozna wydrukowaé w standardowym ukta-
dzie — wraz ze zdjeciem (Tabl. II: B).

W przysztosci nalezatoby dazy¢ (poprzez odpowiednie modyfikacje i uzupetnienia oprogramo-
wania) do integracji omawianej bazy z systemem GIS, wspomagajacym rejestr stanowisk archeolo-
gicznych w zakresie informacji kartograficznej (w o§rodku poznanskim uzytkowany jest do tego ce-
lu system mAZePa — por. artykut A. Prinkego w tym tomie). Umozliwiloby to wprowadzenie
danych o zdjeciach lotniczych jako kolejnej warstwy informacyjnej (por. Prinke 1999; 2002). Udo-
stepnienie tak udoskonalonego narzedzia uzytkownikom bazy (zwlaszcza tym, ktorzy rutynowo
wzbogacaja jej zawarto$¢) miatoby ogromne znaczenie. Pozwolifoby to na natychmiastowe porow-
nanie informacji uzyskanych w trakcie badan powierzchniowych i rekonesansu lotniczego, co jest
wysoce pozadane, zwazywszy na komplementarny charakter tych metod (Nowakowski, Prinke,
Raczkowski 1999: 116). Taka kompilacja danych z réznych zrédet stworzytaby nie tylko petniejszy
obraz stanowiska, ale rowniez zwrocitaby uwage na obszary wymagajace dodatkowego rozpozna-
nia. Stanowiloby to takze znaczne udogodnienie przy planowaniu réznych prac — ze wzgledu na
mozliwos$¢ wykorzystania narzedzi zawartych w programach z pakietu GIS, np. wybdr zdjec stano-
wisk na danym obszarze za pomoca bufora (Prinke 2002: 161).

Docelowo zatem, uzytkownik bazy zdje¢ lotniczych winien mie¢ automatyczny, bezposredni
dostep do pelnej infomacji o stanowisku widocznym na zdjeciu — zar6wno w jej warstwie teksto-
wej (AZP_Max), jak i kartograficznej (mAZePa). Idealem byloby zintegrowanie najbardziej
wartoSciowych zdje¢ lotniczych z treScia mapy topograficznej w bazie GIS (por. Dolatowska,
Prinke 2000).
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Katarzyna Bronk-Zaborowska, Andrzej Prinke, Lidia Zuk
APh_Max - database for archaeological aerial photographs

Summary

The article describes a computer application for management of large collections of aerial photographs,
used in archaeological field reconnaissance. The programme was created at the Poznan Archaeological
Museum in collaboration with the Institute of Prehistory, Adam Mickiewicz University in Poznan. Each
record of the database includes full description of the photographed location, elements facilitating site iden-
tification (according to archaeological, administrative and geographical criteria among others), as well as
information about the film or digital source. As a result of linking all information, a record with unique
identity label is created, containing the name of the location, AZP (i.e. Polish Sites and Monuments Record)
zone and site number, film and frame number. The photo itself may be entered into the database as a graph-
ic file suitable for further processing.

The application can be an efficient aid to different types of archaeological work: research projects,
management of cultural heritage, preparation of field surveys and excavations, completing illustrations
etc. Using the database by no means eliminates the traditional file index: APh_Max includes the option
for creating the traditional paper photo files. Each file may be printed in a standard form, including the
photo itself.
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Captions:

Fig. 1. Copying data to the new record.

Fig. 2. Sorting of data by photo inventory number.

Fig. 3. Sorting of data by locality, site number and date of photography.
Fig. 4. Sorting of data by date of photography and locality name.

Fig. 5. Selection of criteria for a data analysis.

Fig. 6. Setting criteria for data search.

Fig. 7. Simple analysis of data (in a single database field).

Fig. 8. Complex analysis (correlation of data from several database fields).
Fig. 9. Search result.

Fig. 10. Saving the analysis results.

Fig. 11. Analysis results saved in a text file.

Plate I: A. Durham University Library (Great Britain). Workstation with database on aerial photographs
from the Sudan.

Plate I: B. Aerial Photo Inventory File — text data.
Plate II: A. Aerial Photo Inventory File — photo reproduction and description.
Plate II: B. Printout of an Aerial Photo Inventory File.
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Tabl. I: A. Biblioteka Uniwersytetu w Durham (Wielka Brytania). Stanowisko do pracy z komputerowa baza danych
o zdjeciach dotyczacych archeologii Sudanu.
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Tabl. I: B. Karta inwentarzowa zdjecia lotniczego — dane tekstowe.
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Tabl. II: A. Karta inwentarzowa zdjecia lotniczego — reprodukcja zdjecia wraz z opisem.
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Tabl. II: B. Wydruk karty inwentarzowej zdjecia lotniczego.





