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Andrzej Prinke

Zaplecze informatyczne w zastosowaniach metody
archeologicznego rekonesansu lotniczego'

1. Wstep

Wigkszos¢ badaczy rozwazajacych mozliwosci zastosowania metody zdjec¢ lotniczych w archeo-
logii skupia swa uwage na kwestiach jej przydatnosci dla potrzeb rekonesansu terenowego i zwia-
zanych z tym warunkach technicznych czy kosztach. Z reguly pomijany bywa natomiast inny
aspekt tego problemu, wspotdecydujacy o powodzeniu tego rodzaju przedsiewzig. Chodzi o re-
lacj¢ pomigdzy pojedynczym, aktualnie planowanym przedsigwzigciem badawczym (projektem),
a suma dotychczasowej wiedzy o stanowiskach archeologicznych terenu, ktérego projekt ten do-
tyczy. Relacja ta pojawia sic w dwoch fazach prac badawczych, w zaleznoSci od etapu realizacji
projektu.

1) W fazie wstepnej, tzn. podczas kwerendy Zrodet archiwalnych, gdy badacz przygotowuje tio
swoich przyszlych dziatan terenowych, ustalajac dotychczasowy stan wiedzy na temat stano-
wisk archeologicznych z danego terenu. Od prawidiowej, a wigc mozliwie kompletnej i pre-
cyzyjnej realizacji tej procedury zalezy w duzym stopniu powodzenie calego przedsigwzigcia.
Jej wynikiem winna by¢ w pierwszej kolejnosci mapa wszystkich znanych dotad stanowisk ar-
cheologicznych danego obszaru. Analiza tego typu mapy umozliwia prawidlowe zaplanowa-
nie celow przysziego rekonesansu, w tym m.in. uwzglednienie obiektéw wymagajacych wery-
fikacji oraz penetracji stref atrakcyjnych z punktu widzenia pierwotnego osadnictwa, a nie
objetych dotad systematyczng inwentaryzacja archeologiczng.

2) W fazie konicowej, po przeanalizowaniu wynikow rekonesansu — podczas ich archiwizacji, po-
taczonej z wlaczeniem nowo pozyskanych danych (w tym zwlaszcza zdje¢¢ lotniczych z trescia-
mi istotnymi dla archeologa) do catosci archeologicznej wiedzy o zbadanym terenie, czyli —
w praktyce — do systemu inwentaryzacji stanowisk archeologicznych.

Zaréwno czynno$¢ opisana w punkcie 1), polegajaca na wyszukaniu puli interesujacych nas
informacji z ogdlnej sumy archiwaliow, jak i bedaca jej odwrotnoscia czynnosc 2), czyli wprowa-
dzenie z powrotem do rejestru stanowisk danych wzbogaconych o wyniki przeprowadzonego re-
konesansu sa niejednokrotnie czynnoSciami ztozonymi i pracochtonnymi.

Opisane zagadnienie jest egzemplifikacjg szerszego problemu: jak sprawnie przeglada¢ i mody-
fikowac¢ obszerne zbiory danych? Od kilkunastu lat jest on coraz bardziej zauwazany i doceniany
takze w archeologii, a wszystkie dotychczasowe udane propozycje jego rozwiazania polegaly na
zastosowaniu metod komputerowych.

! Artykut ten jest zmodyfikowana wersja artykutu ,,Szansa na komputerowa mapg¢ archeologiczng Wielkopolski:
program mAZePa — koncepcja i stan zaawansowania” (Prinke 2002).

183



2. Problem sprawnego dostepu do duzych kartotek konserwatorskich

Problem szybkiego dostepu do mozliwie kompletnego i aktualnego reje-
stru stanowisk archeologicznych wylonil si¢ w ciaggu ostatnich kilkunastu lat
w wielu krajach europejskich. Jego zdefiniowanie bylo wypadkowa dwoch czynnikéw: upowszech-
niajacej si¢ tendencji do tworzenia scentralizowanych, ogélnokrajowych rejestrow stanowisk ar-
cheologicznych (znanych pod angielskim skrotem SMR - Sites and Monuments Records) oraz
szybko rosnacych mozliwosci technologii sprzetu komputerowego i oprogramowania baz danych.
W Polsce tworzenie takiego rejestru dokonuje si¢ od blisko trzydziestu lat poprzez realizacje Ar-
cheologicznego Zdjecia Polski (AZP). Jego produktem finalnym jest obszerny zestaw dokumen-
tacji, na ktory sktadaja si¢ karty ewidencyjne stanowisk oraz zestaw odpowiednich, zestandardy-
zowanych map.

W miar¢ rozbudowy tradycyjnej (,,papierowej”) kartoteki AZP pojawil si¢ problem opty-
malizacji dostepu do zawartych w niej danych oraz mozliwoSci ich wielostronnego przetwa-
rzania i analizy, zaleznie od aktualnych potrzeb uzytkownikéw. Istniejace obecnie regional-
ne (wojewodzkie) rejestry stanowisk archeologicznych juz dawno przekroczyly rozmiary
pozwalajace na stosowanie w tym celu tradycyjnej obstugi manualnej. Wiele z nich liczy obec-
nie od kilku do kilkudziesigciu tysiecy kart. Opisany problem dzieli si¢ wyraznie na dwie za-
sadnicze czeSci:

1) dostep do danych tekstowych, zawartych na kartach ewidencyjnych,

2) dostep do danych kartograficznych (szkicow sytuacyjnych stanowisk na kartach ewidencyj-

nych oraz zestawu map topograficznych w skali 1:10000 i 1:25000).

3. Komputerowe bazy danych o stanowiskach archeologicznych - dane
tekstowe

Probe rozwiazania pierwszego z wymienionych zagadnien podje¢to juz przed kilkunastu laty
w Muzeum Archeologicznym w Poznaniu, ktore — jako ogniwo archeologicznego pionu éwczesnej
Panstwowej Stuzby Ochrony Zabytkdéw — w swej dziatalnoSci archeologiczno-konserwatorskiej
rowniez odczuwalo wymienione niedogodnosci. W rezultacie wspotpracy z programistami, w ro-
ku 1986 powstal program komputerowy AZP Fox, stuzacy do tworzenia i obstugi baz danych
o stanowiskach archeologicznych. Program ten udostepniono bezplatnie srodowisku polskich ar-
cheologoéw, adresujac go szczegdlnie do konserwatorow zabytkow archeologicznych (Prinke 1992;
1993; 1997a; 1997b).

Po jego upowszechnieniu w skali ogdlnopolskiej, omawiany program byl wielokrotnie mo-
dernizowany, a w roku 1992 zastapiono go nowa wersja pod nazwg AZP_Max. Najnowsza
edycja programu, opracowana w 2002 roku, zostala przystosowana do systemu operacyjnego
Microsoft Windows i jest obecnie dostgpna bezptatnie w Internecie na stronie domowej Mu-
zeum Archeologicznego w Poznaniu (www.muzarp.poznan.pl/muzeum/muz_pol/komp_arch.htm,
Tabl. I: A).

Program AZP_Max umozliwia wyszukiwanie kart ewidencyjnych stanowisk archeologicznych,
spelniajacych okre$lony warunek wyboru (tj. podana przez uzytkownika zawarto$¢ jednej badz
wielu rubryk karty). Narzedzie to w rekach archeologa-praktyka (zaréwno konserwatora, jak i ba-
dacza) pozwala usprawni¢ szereg rutynowych czynnosci, ktorych wykonywanie byto dotad wyjat-
kowo czasochlonne. Stosujac to narzedzie, archeolog moze zadawac bazie danych pytania typowe
dla tradycyjnej kwerendy archiwalnej, np.:

1) stanowiska archeologiczne o okreslonej klasyfikacji chronologiczno-kulturowej, potozone na

danym obszarze,

2) stanowiska o duzej wartoS$ci poznawczej, zagrozone zniszczeniem,
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3) stanowiska badane wykopaliskowo w okreslonym okresie lub przez okreslone osoby badz in-

stytucje,

4) stanowiska o specyficznym usytuowaniu w terenie (np. w obrebie stokéw dolinnych o okre-

Slonej ekspozyciji).

Mozliwe jest rowniez dowolne taczenie powyzszych kryteriow i rozszerzanie ich o dane z innych
rubryk karty (Tabl. I: B). Na takie pytanie (warunek selekeji), uzytkownik otrzymuje odpowiedz

W nastepujacej postaci:

1) na I etapie wyszukiwania system podaje liczbe kart, spetniajacych ten warunek, po czym moz-
liwe jest wySwietlenie ich na ekranie (Tabl. II: A) i ewentualnie wydruk;

2) na II etapie system tworzy dokument w postaci zestawienia tabelarycznego, zawierajacego te
sposrdd rubryk wybranych kart ewidencyjnych, ktore uzytkownik wybrat jako istotne dla swej
kwerendy, badz tez karty ewidencyjne wybranych stanowisk w formacie karty KESA (na tym
etapie — wylacznie dane tekstowe — por. ryc. 1).
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Ryc. 1. Karta Ewidencji Stanowiska Archeologicznego — strona przednia.

4. Komputerowe bazy danych o stanowiskach archeologicznych - dane
przestrzenne (kartograficzne)

W przypadku wielu rutynowych probleméw archeologiczno-konserwatorskich, opisana powyzej
odpowiedz jest wystarczajaca. Brakuje w niej jednak aspektu przestrzennego — niezwykle wazne-
go w archeologii, zwlaszcza gdy mamy do czynienia z liczniejszymi zbiorami konkretnych punktow
w terenie, jakimi s3 stanowiska archeologiczne. W bazie tekstowej AZP_Max potozenie danego
stanowiska w przestrzeni moze by¢ opisane jedynie przez jego wspo6trzedne na mapie, co nigdy nie
zastapi obrazu graficznego, tj. samej mapy. Stad tez, juz w poczatkach prac nad tym programem
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Tabl. I: A. Program AZP_Max. Dane o stanowisku.

Tabl. I: B. Program AZP_Max. Warunek selekcji danych.
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Tabl. 1lI: A. Program mAZePa. Podstawowa mapa ewidencji stanowisk archeologicznych.
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jego tworcy przewidywali konieczno$¢ uzupelnienia go o modut stuzacy do udostepniania danych
kartograficznych.

Realizacje tego zamiaru mozna bylo podja¢ dopiero w roku 1996, gdy upowszechnita si¢ nowa
generacja programow komputerowych, przeznaczonych do tworzenia wyspecjalizowanych baz da-
nych, znanych pod skrétem GIS (Geographic Information System). Najczesciej cytowana defini-
cja GIS mowi, ze jest to

komputerowy system zbierania, przechowywania, analizy i prezentacji danych przestrzennych
[Clarke 1986: 175].

Typowy system GIS sktada si¢ z dwdch elementow: tekstowej bazy danych o obiektach przed-
stawionych na mapach oraz zestawu samych map w formie cyfrowej. Obie czesci systemu sa cal-
kowicie zintegrowane, co pozwala wyszukiwac i przegladac obiekty (np. stanowiska archeologicz-
ne) zarowno w ich aspekcie tekstowym, jak i graficznym (Scislej: kartograficznym).

System GIS zastosowany na poziomie podstawowym moze stuzy¢ jako wydajne udogodnienie
techniczne do opracowywania (i drukowania) map i diagraméw, opartego na informacjach zgro-
madzonych w bazach danych. Bardziej zaawansowane zastosowania GIS dotycza analitycznego
etapu pracy z zebranym materialem zrédlowym. Moze on réwniez skutecznie wspomagaé sam
proces badawczy (symulacje, obliczenia statystyczne, w tym takze statystyczne testowanie hipotez,
wizualizacje elementow Srodowiska geograficznego dla celéw opracowywanego problemu itp.).
W kazdym ze swych zastosowan program GIS stanowi idealne narzedzie do wydajnego zarzadza-
nia wielkimi zbiorami danych przestrzennych (por. np. Gaffney, Stanci¢ 1991; Kvamme 1989).

Po upowszechnieniu si¢ systemdw GIS, przed archeologami pojawita si¢ mozliwoS¢ tworze-
nia specjalistycznych map archeologicznych przy pomocy komputera. Do
zastosowania tej innowacji konieczne stalo si¢ uzupelnienie baz danych dotyczacych stanowisk ar-
cheologicznych o dane o polozeniu stanowisk, zapisane w formie kartograficznej. W praktyce
sprowadza si¢ to do zgromadzenia biblioteki map topograficznych w postaci cyfrowej oraz opra-
cowania mechanizmu automatycznej lokalizacji na nich stanowisk archeologicznych. Spetnienie
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Ryc. 2. Karta Ewidencji Stanowiska Archeologicznego — strona tylna.
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tego warunku otworzyto nowe mozliwosci w zastosowaniu komputera dla potrzeb archeologicz-
no-konserwatorskich, w tym m.in. automatyzacj¢ szeregu rutynowych czynnosci konserwatora ar-
cheologicznego, np.:

1) wydruk peinej karty ewidencji stanowiska archeologicznego wraz z automatycznie wybranym
i sformatowanym fragmentem mapy, ktory staje si¢ w ten sposob szkicem potozenia stanowi-
ska w skali 1:10000,

2) tworzenie map rozprzestrzenienia stanowisk dla dowolnego terenu i dowolnej kategorii sta-
nowisk, wybranych z bazy danych, a nastepnie — ich analiza przy pomocy zestawu narzedzi,
zawartych w programie typu GIS; sa to m.in.:

— bufor (wybdr stanowisk lezacych w danym pasie lub promieniu od wskazanego punktu/osi),
— zestaw podstawowych testow statystycznych,
— graficzna prezentacja wynikow analizy (diagramy frekwencji itp.);

3) integracja map archeologicznych z innymi, ogdlniejszymi mapami numerycznymi danego te-
renu (np. regionalne mapy zagospodarowania przestrzennego, stosowane przez urzedy admi-
nistracji panstwowej i samorzadowej).

5. mAZePa - kartograficzny modut oprogramowania AZP

Prace nad drugim modufem oprogramowania do udost¢pniania dokumentacji AZP, pod nazwa
mAZePa (mapa AZP), podjeto w Muzeum Archeologicznym w Poznaniu w roku 1996 (Prinke
1997c). W pracach tych uczestniczyli: od strony informatycznej — Marek Grajek oraz od strony ar-
cheologicznej — autor niniejszego tekstu. Ponizej przedstawiono w skrocie zatozenia wstepne,
przyjete przez autorOw programu:

1) Scista zgodnosé¢ logiczna i programowa z istniejacym standardem danych tekstowych
(AZP_Fox i AZP_Max); przyjeto m.in. warunek obustronnej wymiany danych, respektowa-
nia formatu generowanych dokumentow, wspolnego wykorzystania mechanizmow wyszuki-
wania danych itp.;

2) wybdr odpowiedniego systemu GIS, spetniajacego nastepujace kryteria: dostepnosci, typo-

wosci, wydajnoSci oraz fatwosci obstugi.

W naszych zalozeniach przyjeliémy, ze kryteria takie spetnia program MaplInfo — jeden z najpo-
pularniejszych w §wiecie, a jednocze$nie najtanszych systemow GIS. Jest to system rozwijany od
szeregu lat, a wigc jego aktualna wersja jest produktem dojrzalym. Program ten jest dostepny row-
niez w wersji polskiej, co z pewnoScia ufatwi wdrozenie projektowanego standardu. Istotng cecha
tego systemu jest jego ,,programowalno$¢” (dzieki kompilatorowi jezyka MapBasic).

6. mAZePa - krotka charakterystyka programu

Program mAZePa w swej najnowszej wersji (2.0) realizuje m.in. nastgpujace podstawowe funk-
cje (ryc. 2).
1) Wybor dowolnego fragmentu mapy topograficznej wediug jednego z czterech sposobow:
1.1. wedtug skorowidza obszaréw AZP,
1.2. wedlug skorowidza arkuszy map topograficznych w skali 1:10000,
1.3. wedtug listy arkuszy i godet mapy topograficznej w skali 1:10000,
1.4. wedlug nazwy miejscowosci (ryc. 3),
1.5. wedlug rozbudowanego skorowidza kartograficznego, konfigurowanego przez uzytkow-
nika (miejscowosci, granic jednostek administracyjnych — obecnych i poprzednich oraz
obu siatek wspolirzednych — por. punkt 1.1 1 1.2; ryc. 4).
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Tabl. V: B. Program mAZePa. Wyszukiwanie danych na mapie w pasie o zadanej szerokosci (tzw. bufor wyszukiwa-
nia).
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Tabl. VI: A. Zdjecie lotnicze wpisane w tres¢ mapy cyfrowe;j.




Ryc 3. Program mAZePa. Menu gféwne.

Ryc. 4. Program mAZePa. Wybér wedtug nazw miejscowosci.

188 IV: ARCHIWIZACIA 1 UDOSTEPNIANIE ZDJEC LOTNICZYCH W ARCHEOLOGII




2) Wybor dowolnej kartoteki z danymi tekstowymi o stanowiskach archeologicznych. Program
mAZePa czyta kartoteki utworzone uprzednio przy pomocy programu AZP_Max. Pozwala
to wykorzysta¢ bogate dane, zgromadzone w b. O$rodku Dokumentacji Zabytkéw w War-
szawie oraz w wojewodzkich oddziatach Stuzby Ochrony Zabytkéw. Lacznie obejmuja one
obecnie wigkszos¢ stanowisk zewidencjonowanych w ramach AZP na terenie catej Polski.

3) Powyzszy zestaw danych i oprogramowania pozwala na automatyczne generowanie kom-
pletnej Karty Ewidencyjnej Stanowiska Archeologicznego (KESA), tj. wraz ze szkicem sy-
tuacyjnym stanowiska w skali 1:10000 (Tabl. II: B).

4) Tworzenie mapy stanowisk archeologicznych, wybranych uprzednio w programie AZP_Max
wedtug dowolnych kryteriow (Tabl. I: B). Uzytkownik ma do dyspozycji 59 cech, jakimi opi-
sane jest kazde stanowisko w bazie danych, np.: chronologia, kultura, rodzaj badan, fizjo-
grafia, powierzchnia itp. Pozwala to na automatyczne tworzenie bogatego wachlarza jedno-
i wieloaspektowych map tematycznych, np.:

— podstawowa mapa ewidencyjna stanowisk archeologicznych (Tabl. I1I: A),

— mapa stanowisk wybranej kultury archeologicznej badz okresu,

— mapa stanowisk badanych wykopaliskowo w wybranym okresie,

— mapa stanowisk zagrozonych zniszczeniem przez planowang inwestycje (autostrade, gazo-
ciag itp.).

5) Natozenie na tak utworzona mape¢ archeologiczng dodatkowych elementéw w postaci ry-
sunkow wektorowych. Moga one ilustrowac czynniki i zjawiska istotne dla konserwatora ar-
cheologicznego, np.: granice administracyjne, przebieg planowanej inwestycji, tereny nie
zbadane w ramach AZP itp. (Tabl. IIL: B).

6) Zmiana skali mapy: obecnie mozliwa w przedziale od 1:5000 do 1:20000; w przygotowaniu
sa mapy w skali 1:50000, 1:100000 i 1:300000.

7) Mozliwos$¢ opatrywania obiektow tworzacych mape dowolnymi opisami (etykietami), ge-
nerowanymi automatycznie z bazy danych (np. etykieta dla stanowiska archeologicznego:
Miejscowos¢ + nr stanowiska + gmina + funkcja stanowiska + chronologia + kultura, itp.;
Tabl. III: B).

8) Mozliwos¢ interaktywnej pracy z mapa i baza danych tekstowych, zawierajaca szczegdiowe
informacje o poszczeg6lnych stanowiskach (Tabl. IV: A).

9) Mozliwo$¢ uzycia podstawowych narzedzi GIS: operacji statystycznych (Tabl. IV: B), wizu-
alizacji (Tabl. V: A), wyszukiwania obiektow na mapie metoda bufora (Tabl. V: B).

10) Mozliwo$¢ zautomatyzowania czgsto powtarzanych, ztozonych czynnos$ci poprzez zdefinio-
wanie tzw. projektow, zawierajacych zestaw map i kartotek, wybranych do realizacji danego
zadania.

11) Mozliwos¢ wiaczenia w tre$¢ mapy zdje¢ lotniczych, zawierajacych czytelne §lady reliktow
archeologicznych, dzigki czemu mozliwa jest ich doktadna lokalizacja (Tabl. VI: A) (Derno-
ga, Nowakowski, Prinke 2002; Dolatowska, Prinke 2002).

12) Tworzenie map nowej generacji (tzw. ortofotomap), utworzonych w wyniku montazu dtu-
gich serii pojedynczych zdjec lotniczych, z zachowaniem wiernosci liniowej i katowej oraz
wszelkich wymienionych powyzej walorow uzytkowych (Tabl. VI: B).

7. Whnioski

Wydaje sie rzecza bezdyskusyjna, ze opisany powyzej system informacji archeologiczne;j jest nie-
odzownym narzedziem dla ,latajacego archeologa”, zaré6wno na wstgpnym, jak i na koficowym
etapie realizacji typowego rekonesansu lotniczego. W fazie wstgpnej pozwala on zautomatyzowac
proces zbierania danych o terenie przysztych badan. Baza danych moze dostarczy¢ petnego obra-
zu aktualnej wiedzy o najstarszym osadnictwie — stopniu jego rozpoznania, klasyfikacji chronolo-
giczno-kulturowej poszczegdlnych stanowisk i obiektéw — a ponadto, podkiady kartograficzne
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i ewentualne wczesniejsze fotografie lotnicze. Stopien kompletnosci i jakosci uzyskanych informa-
cji zalezy, rzecz jasna, od stanu danych znajdujacych si¢ w systemie. W sytuacji wzorcowej autor
rekonesansu lotniczego wraca do systemu w koficowej fazie przedsiewzigcia, by przetworzy¢ i zar-
chiwizowa¢ uzyskane wyniki poprzez dotaczenie ich do catosci zasobu zgromadzonego w bazie.
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Andrzej Prinke
Digital archives as the background of the air reconnaissance method in archaeology

Summary

Every single project that includes archaeological field (or air) reconnaissance, requires — at its prelimi-
nary stage — an archival search. Its aim is to prepare the background for future field activities, by summing
up the current knowledge about the location of archaeological sites in the given area. The accessibility of
archive data plays a key role in executing this procedure. A similar situation occurs at the final stage of the
project, when reconnaissance results are to be inserted into the regional archaeological archive (or: Sites
and Monuments Record).
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The article describes a database management system developed at Poznan Archaeological Museum in
order to create and run regional databases of archaeological sites. The system is based on a GIS platform
(Maplnfo) to process both text and cartographic data. The user can retrieve data by defining a search con-
dition which can include the contents of any of the 59 fields of the text database.

The cartographic module of the system performs, among others, the following functions:

(1) automatic generation of a standardized Archaeological Site Register File, including an extract from

a 1:10.000 scale map,

(2) creation of user-defined archaeological site maps, according to chosen criteria. Here too, a user can
choose between any of the 59 traits by which every site is described in the database. This enables the
creation of a wide range of problem-oriented maps,

(3) addition of supplementary graphic elements as vector drawings,

(4) use of basic GIS tools (statistics, data visualisation, buffer method of data retrieval, etc.),

(5) automatic performance of complex routine functions by definition of so-called projects,

(6) enrichment of map contents by insertion of aerial photos.

The archaeological information system described above can be a useful tool for the “flying archaeolo-
gist” before and after his/her flight. The database may supply a full picture of current knowledge about the
past settlement patterns, extent of its recognition and mapping, chrono-cultural classification of particular
sites and objects, and additionally — cartographic under-layers and maybe earlier aerial photographs.
Captions:

Fig. 1. Archaeological Site Register File — front.

Fig. 2. Archaeological Site Register File — reverse.

Fig. 3. mAZePa programme. Main menu.

Fig. 4. mAZePa programme. Data retrieval by locality.

Plate I: A. AZP_Max programme. Site data.

Plate I: B. AZP_Max programme. Data search condition.

Plate II: A. AZP_Max programme. List of sites retrieved according to the data search condition.
Plate II: B. mAZePa programme. Selection of the retrieval area by the use of the cartographic index.
Plate III: A. mAZePa programme. Basic inventory map of archaeological sites.

Plate III: B. mAZePa programme. Extract from the archaeological map of the planned A2 motorway.

Plate IV: A. mAZePa programme. Interactive work with a map and the textual database of archaeological
sites.

Plate IV: B. mAZePa programme. Basic statistical operations.

Plate V: A. mAZePa programme. Visualisation of the results of a statistical operation.
Plate V: B. mAZePa programme. Data retrieval on a map using the buffer method.
Plate VI: A. Aerial photographs inserted into a digital map.

Plate VI: B. Extract from the archaeological ortophotomap of Dopiewo, Poznain Dist.

ZAPLECZE INFORMATYCZNE W ZASTOSOWANIACH METODY ARCHEOLOGICZNEGO... 191





