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PETROARCHEOLOGIA I JEJ ZASTOSOWANIE W BADANIACH
NAD EPOKA KAMIENIA

Wsrod licznych metod, zapozyczonych przez archeologie z nauk fizykochemicz-
nych i przyrodniczych, najwieksze uznanie zyskaly metody stuzgce ustalaniu chro-
nologii absolutnej (metoda radioweglowa i potasowo-argonowa). Szeroko rozpo-
wszechnila sie rowniez metoda palynologiczna, odtwarzajaca dawng szate roglinng
i klimat. W cieniu tych metod, zdolnych dostarczyé archeologowi danych o pierw-
szoplanowym znaczeniu, prowadzone byly od szeregu lat proby przystosowania do
potrzeb prahistorii catego kompleksu metod stosowanych w petrografii. W szeregu
- krajow proces ten jest juz daleko zaawansowany, osiggajgc obecnie stadium wy-
rézniania osobnej dyscypliny pomocniczej pod nazwg petroarcheologii!. Przedmio-
tem jej badan sg zabytki archeologiczne wykonane z surowcoéw skalnych i mine-
ralnych (kamienne narzedzia, péifabrykaty i odpadki produkcyjne, kamienne ma-
terialy budowlane, naczynia gliniane i kamienne, zaprawy wapienne i cementowe
itp.). Petroarcheologia bada je przy lacznym zastosowaniu metod petrograficznych
i archeologicznych. W wyniku dokladnego okre§lenia rodzaju surowca, jego pocho-
dzenia i struktury, a takze po przeprowadzeniu analizy morfometrycznej, typolo-
gicznej, technologicznej i funkcjonalnej uzyskuje sie wieloaspektowa charaktery-
styke badanego zabytku, ktéory staje sie w ten sposéb wiarygodnym i wartoScio-
wym zrodiem do poznania rozwoju spoteczenstwa ludzkiego 2.

W archeologii polskiej nie podjeto dotad systematycznych badan petroarcheolo-
gicznych 3. Niniejszy artykul ma na celu przedstawienie dorobku badaczy obcych
w zakresie wilgczenia pewnych metod petrograficznych do aparatu poznawczego ar-
cheologii oraz mozliwo$ci ich zastosowania w odniesieniu do problematyki epoki

1V, F. Petrun’, O dostovernosti petrografo-mineralogiéeskich opredelenij
v -archeologideskoj praktike, ,Zapiski Odesskogo Archeologiceskogo ObSéestva”,
t.2(85): 1967, s. 3—11; J. Stelcl, J. Malina, Anwendung der Petropraphie in der
Archdologie, Brno 1970; J. Stelcl, M. MasSka, J. Malina, Zur Entwicklung
der petroarchiologischen Forschung, [w:] Sbornik Josefu Pouliku k sedesdtinam,
Brno 1970, s. 149—152.

2 Stelcl, Malina, Anwendung.., s. 7.

3 Oznaczenia surowcoéw szeregu zabytkéw kamiennych przeprowadzono w Pra-
cowni Petrograficznej Panstwowego Muzeum Archeologicznego w Warszawie, por.
K. Lydka, Oznaczenia petrograficzne przedmiotéw kamiennych z osady w Grodku
Nadbuznym, pow. Hrubieszéow, , Wiadomoséci Archeologiczne”, t. 23: 1956, s. 61—65;
O. Juskowiak, Charakterystyka petrograficzna przedmiotéw kamiennych z osa-
dy mneolitycznej w Zawicho$cie-Podgérzu, pow. Opatéw, ,,WiadomoS$ci Archeologicz-
ne”, t. 35: 1970, s. 340—346.



336 ANDRZEJ PRINKE, JANUSZ SKOCZYLAS

7/

kamienia w Polsce. Ograniczono sie do omoéwienia badan narzedzi kamiennych, po-
mijajgc specyficzne metody zwigzane z analizg petrograficzng ceramiki neolitycz-
nej. .

J. Stelel i J. Malina 4 dzielg rozwo6j petroarcheologii na trzy etapy: pierwszy
(1863—1905) o charakterze czysto opisowym, drugi (1905—1936) analityczny oraz
etap trzeci (po r. 1936), ktéry cechuje wyodrebnianie sie zespolu metod petrogra-
ficznych w eodrebng dyscypline, posiadajgcg wlasne instytucje i oSrodki badawcze,
Poczatki zastosowania wiedzy petrograficznej w archeologii siegaja drugiej potowy
XIX w. Wkrotce po wynalezieniu przez H. P. Sorby’ego w 1856 r. mikroskopu po-
laryzacyjnego do badania szliféw cienkich francuski mineralog A. Damour zasto-
sowal ten przyrzgd do badan nad zréznicowaniem surowcowym neolitycznych za-
bytkow kamiennych 3. Mikroskopowe analizy zabytkéw paleolitycznych przeprowa-
dzili po raz pierwszy M. G. Bleicher i C. F. Faudel w r. 1877, stwierdzajac uzytko-
wanie w tej epoce na terenie Alzacji obok krzeinienia réwniez krysztalu goérskiego,
chalcedonu, rogowca i obsydianué. Gléwnym celem stosowania metod petrograficz-
nych byio wowcezas okreSlenie pochodzenia surowcéw kamiennych. Popularno$é
tych metod znacznie wzrosta pod koniec XIX w. w okresie wieloletniego sporu
0 pochodzenie nefrytu i jadeitu uzytkowanych w neolicie na szerokich obszarach
Europy. Ze wzgledu na nieznajomo$é z16Z tych surowcOé6w na naszym koniynencie
ogblnie przyjmowano hipoteze o ich imporcie z Azji (Syberia, Turkiestan, Tybet,
Birma), a nawet z Nowej Zelandii i Nowej Kaledonii”. Poglad ten obalily ostatecz-
nie dopiero wyniki mikroskopowych obserwacji wiekszo§ci znanych woéwczas narze-
dzi z nefrytu i jadeitu. Wykazaly one znaczne réznice w strukturze surowcow po-
chodzgcych z roéznych obszaréow i pozwolily wyodrebni¢ kilka grup nefrytow ze
wzgledu na charakter ich uziarnienia i stopien wiléknisto$ci8. Wyniki uzyskane
droga analiz petrograficznych, wskazujgce na autochtoniczne pochodzenie nefrytu
i jadeitu, zostaty potwierdzone przez pozniejsze odkrycia z16z tych surowcow w Jor-
danowie na Slasku oraz na obszarze Alp.

. Po rozwigzaniu problemu nefrytu i jadeitu wiecej niz dotad uwagi po$wigcono
innym surowcom kamiennym. W latach trzydziestych XX w. szereg badaczy staralo
sie wypracowaé metode ustalania chronologii relatywnej lub absolutnej zabytkéow
krzemiennych na podstawie pokrywajacej je patyny?. Podjete proby, polegajgce na
pomiarach grubos$ci warstwy patyny, okazaly sie jednak bezskuteczne. Ré6wnocze$nie
przeprowadzano liczne analizy petrograficzne zabytkéw kamiennych, ktére z cza-
sem utworzyly bogaty material faktograficzny dla poéZniejszych studiéw poréwnaw-

$ Stelcl, Malina, Anwendung..., s. 9—25.

5 A, Damour Notzce et analyse sur le jade vert. Réunion de cette matiere
minérale d la famzlle des Wernerites, ,,Comptes Rendus de I’Academie”, t. 56: 1863.

6 M. G. Bleicher, C. F. Faudel, Materiaux pour une étude p’rehzstomque
de IP’Alsace, ,Bulletin de la Société. d’Histoire Naturelle de Colmar”, t. 18—19:
1877—1878, s. 184.

7 H. Fls'cher Nephrit und Jadeit mach ihren mineralogischen Eigenschaften
sowie nach ihrer urgeschzchtlzchen und ethnographischen Bedeutng, Stuttgart 1875.

8A. B. Meyer, Jadeit-und Nephritobjecte, Leipzig 1882—1883; tenze, Ein
weiteres Beitrag zur ,Nephritfrage”, K Mitteilungen der Anthropolo:glschen Gesell-
schaft in Wien”, t. 15: 1885, s. 1—12; A. Arzruni, Neue Beobachtungen am
Nephrit und Jadezt, ,,Ze1tschr1ft fiir Ethnologle” t. 15: 1883, s. 163—190.

9 L., Cayeux, Patine der silex de la craie, ,Bulletin de la Société Frangaise
de Minéralogie”, t. 53: 1930, s. 60—172; E. Gehrcke, Die Patina auf Quarzen als
Zeitmesser, ,Forschungen und Fortschrltte t. 6: 1930, s. 406—407; G. Hofmann,
Ist Patina auf Feuersteinwerkzeugen ein Masstab fiir das Alter der Artefakte?,
,.Nachrichtenblatt fiir Deutsche Vorzeit”, t. 9: 1933, s. 20—21.
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czych 10, Poczagtkowo wyniki tych analiz publikowano bez szerszej interpretacji geo-
logicznej czy archeologicznej, przede wszystkim ze wzgledu na niezadowalajgcy stan
rozpoznania wielu obszaréw pod wzgledem rozmieszczenia zl6Z surowcéw kamien-
nych.

W r. 1936 nastgpil przelom jako$ciowy w rozwoju omawianego kierunku badan.
Polegal on na utworzeniu pierwszej w §wiecie instytucji poS$wieconej specjalistycz-
nym badaniom petroarcheologicznym. Rada Archeologii Brytyjskiej (Council for
British Archaeology) powolala wéweczas Podkomitet Potudniowo-Zachodniej Grupy
Muzedéw i Galerii Sztuki do Petrograficznego Oznaczania Narzedzi Kamiennych
(Sub-Committee of the South-Western Group of Museums and Art Galleries on the
Petrologic'al Identification of Stone Axes)!l. Celem szerokiego programu badaw-
czego podkomitetu bylo petrograficzne oznaczenie wszystkich gladzonych narzedzi
kamiennych z epoki neolitu znalezionych na terenie pd.-zach. Anglii, przy czym
z géry zrezygnowano z oznaczen makroskopowych jako niewystarczajaco doklad-
nych. Zdaniem autor6w programu, czynno$ci zwigzane z wykonaniem narzedzia (tu-
panie, gladzenie, pilowanie), a takze patyna zatarly szereg istotnych cech jego po-
wierzchni; co wiecej, dla precyzyjnego oznaczenia nie wystarcza réwniez obser-
wacja Swiezego przelamu, W rezultacie zdecydowano sie na trudniejszg, lecz za-
pewniajgcg daleko bardziej wiarygodne wyniki, metode szlif6w mikroskopowych.
Za cene nieznacznego uhytku, wigzgcego sie z konieczno$cig uzyskania prébki su-
rowca do szlifu (ptytka o wymiarach ok. 15 X 15 X 2 mm), zabytek powaznie zwiek-
sza swg warto§é naukowg. Uhytek na okazie wypelniany by! gipsem i zamalowy-
wany na odpowiedni kolor. Probki pobierano w ten sposoéb, aby nie zmieni¢ ksztal-
tu zabytkoéw, ani tez nie zniszczy¢ ewentualnych §ladéw ich zuzycia; w tym celu
odcinano z reguly fragment $rodkowej partii narzedzia, nie naruszajgc ostrza czy
obucha. Nalezy podkre§li¢, ze realizatorzy omawianego programu spotykali sie z pel-
nym zrozumieniem prywatnych kolekcjonerow, ktorzy bez trudno$ci udostepniali
im swe zbiory do analiz. Opisang metode zastosowali po raz pierwszy A. Keiller
i H H. Thomas w 1927 r.!2 Poniewaz okre§lenie pochodzenia skaly bylo w wielu
wypadkach niemozliwe bez dodatkowych badan, wyrdzniono szereg grup Surowco-
wych o dokladnej charakterystyce petrograficznej. OkreSlenie kazdej grupy i loka-
lizacja odpowiadajacej jej wychodni skalnej nastepowaly w miare postepu badan.

W ciggu 26 lat pracy podkomitetu (1936—1962) oznaczono 1200 zabytkéow, kto-
rych wigkszo§é zaliczonq do 19 grup surowcowych® W oparciu o probki ze zna-
nych wychodni skalnych, zgromadzonych w Geological Survey Collections, zdolano
przyporzgdkowaé im cze§é grup surowcowych. Efektem tej korelacji byto kazdora-
zowo powigzanie kilkunastu bagdz kilkudziesieciu zabytkéw z identycznego surowca

10 Lijczne publikacje wynikéw oznaczen zabytk()w kamiennych zebrano
w: Stelcl, Malina, Anwendung..., s. 13—17.

11 Cele i zasady dziatalnosei podkomitetu przedstawit A. Keiller, Petrological
Analysis, ,Antiquity”, t. 11: 1937, s. 484—485; tenze, The Petrology of the Stone
Implements, , Museums Journal”, t, 37: 1937, s. 295—296.

12 A, Keiller, S. Piggott, F. S, Wallls First Report of the Sub-Com-
mittee of the South-Western Group of Museums and Art Galleries on the Petro-
logical Identification of Stone Axes; ,Proceedings of the Prehistoric Soc1e“cy” t. T
1941 s. 51.

13 Wyniki badan podkomitetu opublikowano w czterech kolejnych sprawozda-
niach: Keiller, Piggott, Wallis, First Report.., s. 50—72; J. F. Stone,
F. S. Wallis, Second Report..., ta‘mie, t. 13: 1947, s. 47—55; J. F. Stone,
F. S. Wallis, Third Report.., tamze, t. 17: 1951, s. 99—158; E. D. Evens,

L. V. Grinsell, S. Piggott, F. S. Wallis, Fourth Report..., tamze, t. 28: 1962,{/,/ S

s. 209—266.

22 — Sprawozdania Archeologiczne, t. XXVI
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kamiennego z konkretng wychodnia tego surowca. Dalszym etapem badan byla pe-
netracja najblizszego sasiedztwa wychodni skalnej w celu zlokalizowania pracowni
kamieniarskiej, w ktérej wykonane zostaly narzedzia z danej grupy surowcowej.
Réwniez na tym odcinku, niewatpliwie najtrudniejszym w catym programie, w kil-
ku przypadkach osiggnieto zamierzony cel, co potwierdzilo sluszno§é przyjetych za-
tozen. Na podstawie analizy zabytkow wspOlwystepujacych z badanymi okazami
kamiennymi mozna bylo okre$§li¢ czas dzialalnosci kilku pracowni. Poprzez skar-
towanie zabytkow z tej samej grupy surowcowej uzyskano rozprzestrzenienie pro-
duktéw pochodzgcych z jednego o$rodka. Wyniki systematycznych badan petroar-
cheologicznych na terenie pd.-zach. Anglii rzucily nowe $wiatlo na ogélng proble-
matyke neolitu Wysp Brytyjskich, m. in. stwierdzono nie znane dotad zwiagzki, 13-
czgce pn. Irlandie (pracownia kamieniarska) i pd. Anglie (znaleziska siekier z tej
pracowni). Na obszarze Wielkiej Brytanii wydzielono dwie wyraznie odcinajgce sie
strefy surowcowe: wsch. i pd. cze§¢ Niziny Angielskiej, gdzie skupiajg sie kopalnie
krzemienia, oraz wyzyny zachodnie pomiedzy Kornwalia a Szkocjg, stanowigce
strefe 'eksploatacji szeregu rcdzajow skal, gldwnie wulkanicznych. Charakterystycz-
ne jest wystepowanie kamieniotomo6w neolitycznych na obu brzegach Morza Irlandz-
kiego; mimo uderzajacego podobienstwa do szlaku rozprzestrzeniania sie idei badz
kultury megalitycznej autorzy odrzucajg mozliwo$¢ lgczenia obu tych zjawisk., Ana-
liza wiasciwos$ei tech‘\lologicznych surowcoéw pozwolila wydzieli¢ kilka zabytkow,
ktére wykonano ze skal miekkich (wapien, kreda), co wykluczato uzywanie ich jako
narzedzi. Przedmioty te mialy zapewne znaczenie wotywne. Zlokalizowane pracow-
nie narzedzi kamiennych lezg w bliskim sgsiedztwie najstarszych rejondéw eksploa-
tacji rud miedzi i cyny, co dalo podstawe do przypuszczen o cze$ciowej przynaj-
mniej wspoéiczesno$ci o$rodkéw obu kategorii oraz o istnieniu miedzy nimi bliz-
szych zwigzkow. )

W latach nastepnych Rada Archeologii Brytyjskiej powotlata kilka innych pod- ‘
kemitetéw w celu przeprowadzenia podobnych badan na pozostatych terenach Wiel-
kiej Erytanii. Dotgd ukazaly sie wstepne sprawozdania z dziatalnosci podkomite-
tow dla prowincji West Midland4,Yorkshire!®, pn. Irlandii!® i Szkocjil?’. Obecnie
opracowania petrograficzne staly sie w Wielkiej Brytanii nieodzowng cze$cig stu-
diéw nad zabytkami kamiennymi. Swiadczg o tym np. najnowsze opracowania mo-
nograficzne toporow bojowych 18 i siekier z jadeitu 1°.

Drugg instytucjg petroarcheologiczng byl Centralny Oérodek Petrograficznych

4 F W. Shotton, L. F. Chitty, W. A. Seaby, A New Centre of Stone
Axes Dispersal on the Welsh Border. First Report by the West Midlands Grup
of the Council for British Archaeology for the Petrological Identification of Stome
Axes, , Proceedings of the Prehistoric Society”, t. 17: 1951, s. 159—167.

157, Keen, J. Radley, Report on the Petrological Identification of Stome
Azxes from Yorkshire, ,Proceedings of the Prehistoric Society”, t. 37: 1971, z. 1,
s. 16—37.

B M Jope, J. E. Morey, P. A. Sabine, Porcellanite Axes from Fac-
tories im North-East Ireland: Tievebulliagh and Rathlin, ,Ulster Journal of Archae-
ology”, t. 15: 1952, s. 31—60; E. M. Jope, J. Preston, An Axe of Stone from
Great Langdale, Lake District, Found in County Antrim, tamze, t. 16: 1953, s. 31—36.

7 R. G. Livens, The Petrology of Scottish Stone Implements, ,Proceedings
of the Society of Antiquaries of Scotland”, t. 42: 1958, s. 59—69.

3 F. E. S. Rose, Battle Axe Series in Britain, ,Proceedings of the Prehis-
toric Society”, t. 32: 1966, s. 199—245.

YW, Campbell Smith, The Distribution of Jade Axes in Europe with
a Supplement to the British Isles, ,Proceedings of the Prehistoric Society”, t. 31:
1965, s. 25—33.
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Badan nad Prahistoria i Weczesnym Sredniowieczem (Zentrallstelle fiir petro-
graphischen Vor- und Friihgeschichtsforschung), zatozony w 1937 r. przy Instytucie
Mineralogiczno-Petrograficznym w Bonn 20, Przeprowadzono w nim analizy pierw-
szych szlifobw mikroskopowych ceramiki neolitycznej, dzieki ktorym stwierdzono
handel naczyniami glinianymi w kulturze ceramiki wstegowej rytej. Oérodek pro-
wadzil tez badania nad neolitycznymi narzedziami kamiennymi z okolic Trew1ru
(dorzecze Saali i Mozeli).

W r. 1968 G. F. Scholz opublikowal rezultaty wlasnych nowatorskich prac
z zakresu petroarcheologii 2!, Za pomocg czterech roéznych, lecz wzajemnie uzupel-
niajgcych sie metod petrograficznych zbadat on dwa inwentarze narzedzi kamien-
nych z Turyngii. Oba mialy charakter mieszany i zawieraly formy typowe dla
kultury ceramiki wstegowej (w sumie 73 okazy) obck kultury ceramiki sznurowej
(32 okazy). Pierwszg z metod, wprowadzong do petroarcheologii przez Scholza, bylo
okres$lenie stopnia porowato$ci skaly. We wszystkich wypadkach surowiec narzedzi
zaliczonych do kultury ceramiki wstegowej posiadat mniejszg zwarto$é od analo-
gicznego surowca drugiej kultury. Metoda ta umozliwia zroznicowanie zabytkéw
réznoczascwych i roznokulturowych w przypadku, gdy wykonano je z tego samego
surowca. . Réznice w porowatosci $§wiadcza o pochodzeniu danych skat z réznych
wychodni; dodatkowym czynnikiem zwiekszajgcym porowato$¢ jest wiek zabytku
(w danym przypadku réznica miedzy zabytkami obu kultur wynositla od 1500 do
3000 lat). Oba inwentarze poddano nastepnie badaniom magnetycznym, ktorych
celem bylo wykrycie sktadnikow magnetycznych (magnetytu FesOy4, siarczku zelaza
FeS i in.), istotnych dla okre$lenia typu skaty i jej zloza. Uzyskano niskie wskaz-
niki, $wiadczgce o przynaleznosci do grup amfibolitow.

Podstawowg metodg oznaczania surowcow skalnych bylta dla Scholza, podobnie
jak dla innych badaczy, analiza petrograficzna szliféw mikroskopowych. Wszystkie
probki pobierano w plaszcezyznie poprzecznej do osi uderzen narzedzia, stosujac
diamentowg pite tarczowg. W celu zweryfikowania oznaczen uzyskanych drogs
szliféw mikroskopowych zastosowano obserwacje szlifow powierzchniowych w §wie-
tle odbitym. Zaleta tej metody jest mozliwo§é uchwycenia wlasnych barw mine-
ralow, a tym samym precyzyjniejszego ich oznaczenia. Wyniki uzyskane dzigki
zastosowaniu szlifow powierzchniowych potwierdzilty poprzednie oznaczenia.

Pod wplywem badan na terenie Wielkiej Brytanii rowniez we Francji sformulo-
wano, a nastepnie zrealizowano program systematycznych oznaczen petrograficz-
nych dla wszystkich narzedzi kamiennych z epoki neolitu 22, Jako teren badan wy-
brano Bretanie, liczgc sie z mozliwo$cia nawigzan do dobrze rozpoznanego tery-
torium pd. Anglii. Jednakze w przeciwienstwie do zaloZen swego pierwowzoru
badacze francuscy oparli sie w duzym stopniu na oznaczeniach makroskopowych,

2 F, Schmitt, Moglichkeiten und Grenzen des Einsatzes der Petrographie
bei der Untersuchung von Vorzeitfunden, ,ZNachrichtenblatt fiir Deutsche Vorzeit”,
t. 15: 1939, s. 47—51.

21 G, F. Scholz Mineralogisch-petrophysikalische Untersuchungen an Stein-
werkzeugen des Neolithikums wvon Thiiringen, , Ausgrabungen und Funde”, t. 13:
1968, z. 6, s. 286—294. |

22 J. Cogné, P-R. Giot, Etude pétrographique des haches polies de Bre-
tagne, , Bulletin de la Société Prehlstorlque Francaise”, t. 50: 1953 s. 37—39, t. 54:
1957 s. 240—241; P.-R. Giot, Resultats de l’identiﬁcatz’on petrographique des mate-
riaux des haches polies en France Septentrionale, [w:] R. von Uslar, H. J. Narr,
Studien aus Alteuropa, t. 1, Koln—Graz 1964, s. 123—133; tenze, A Petrologzcal
Investigation of Breton Stcne Axes, ,,Proceﬁdm‘gs of the Prehlstorlc Society”, 1. 17:
1951, s. 228.
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co znacznie obniza warto§é zebranych danych, jak i wnioskéw sformulowanych
na ich podstawie. Badaniami objeto 3060 zabytkéw. Préby powigzania wyroznio-
nych odmian surowcoéw skalnych z wychodniami nie powiodly sig; dodatkowa prze-
szkodg w zrealizowaniu tego zamierzenia bylo niedostateczne rozpoznanie geolo-
giczne obszaru Bretanii.

Poczawszy od 1960 r. istnieje $cisla wspolpraca w zakresie petroarcheologii
pomiedzy dwiema placowkami 'Uniwersytetu im J. E. Purkynégo w Brnie: Insty-
tutem Archeologii Prahistorycznej i Wezesnoéredniowiecznej oraz Instytutem Mi-
neralogii i Petrografii. Poczatkowo wspoOlpraca ta ograniczala sie do badan su-
rowecdw kamiennej architektury miast wielkomorawskich, by z czasem objgé row-
niez problematyke przemysié6w kamiennych paleolitu i neolitu. Pozytywne wyniki
wspdlnej dzialalno§ci spowodowaly utworzenie w 1968 r. w ramach Instytutu
Archeologii osobnego Dzialu Petrograficznych Badan Materialéw Archeologicznych,
zatrudniajgcego petrografa (J. Stelcl) i archeologa (J. Malina).

Najbardziej reprezentatywna cze§é dorobku obu badaczy opublikowana zostala
ostatnio w formie ksigzkowe]j23. Zebrane tam prace dotyczg kolejno: zrdéznicowania
surowcowego goérnopaleolitycznych przemysléw kamiennych z terenu Moraw, gla-
dzonego przemystu kamiennego z osady kultury ceramiki wstegowej w Bylanach
i z osady kultury ceramiki malowanej morawskiej w Plave¢, skarbu neolitycznych
potfabrykatow narzedzi kamiennych ze Stara Breclav oraz kamiennego materiatu
budowlanego miast wielkomorawskich. Calo§é poprzedzono obszernym zarysem hi-
storii badan petroarcheologicznych oraz uwagami metodycznymi.

Badania materialéw gornopaleolitycznych polegaly na okreSleniu surowcow
kamiennych wystepujacych w 13 inwentarzach, nalezgcych do czterech Kkultur:
szeleckiej, oryniackiej, graweckiej i madlenskiej?2t Wyrdzniono 15 grup surowco-
wych, w tym 8 odmian rogowca, a nastepnie ustalono ich pochodzenie. Po oblicze-
niu stosunkéw procentowych surowcéw importowanych do miejscowych stwierdzono
prawidlowo§é polegajgcg na znacznym wzro§cie udzialu wysoko jakoSciowych su-
rowcéw importowanych w przemystach mlodszych: graweckim (80—87%) i ma-
dlenskim (54,5—85,7%/0). Swiadczy to zaréwno o wyzszych wymogach stawianych
surowcom kamiennym w mlodszej fazie gérnego paleolitu, jak i o wzro$cie ruchli-
wosci grup ludzkich w tym czasie. Zalezno$ci miedzy rodzajem surowca a typem
narzedzia zaobserwowano jedynie w odniesieniu do wiertnikéw i narzedzi tngcych,
wyrabianych zawsze z krzemienia, o czym decydowal wysoki stopien twardosci
i odpornosci na zuzycie. Materialy krzemienne z badanych inwentarzy postuzyly
rowniez do weryfikacji tezy o mozliwo$ci datowania tej kategorii zabytkoéw na
podstawie stopnia ich patynizacji. Uzyskany wynik wykazal brak zwiazku miedzy
wiekiem zabytku a grubo$cig warstwy patyny; przyczyna jej powstania jest zale-
ganie zabytku w $rodowisku alkalicznym, powodujgcym rozpuszczanie sie Kkrze-
mionki (SiOz2).

Interesujace sg wyniki badan §ladéw zuzycia na lupanych i gladzonych na-
rzedziach kamiennych z Kyjovic ®, Szereg okazéw lupanych, giéwnie krzemiennych,
kwalifikujgcych sie pod wzgledem morfologicznym do grupy poifabrykatéw, a na-
wet odpadkéw, nosi na krawedziach $§lady zuzycia w postaci charakterystycznego
retuszu lub wyéwiecenia. Spostrzezenie to, poczynione juz poprzednio przez innych

23 §telcl, Malina, Anwendung..
24 Tbidem, s. 29—35.
25 Ibidem, s. 43—51.
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badaczy 26, §wiadczy o nieadekwatno$ci typologii morfologicznej w stosunku do rze-
czywistego zréznicowania funkcjonalnego narzedzi krzemiennych. Na neolitycznych
narzedziach gladzonych z Kyjovic wyrézniono §lady pracy charakterystyczne dla
ciosly (prostopadie do ostrza) i dla siekiery (sko$ne). Wszystkie tzw. ,motyki”
w ksztatcie kopyta szewskiego, pochodzace z tego inwentarza, uzywane byly jako
ciosty i stuzyly zapewne do obrobki drewna. W oparciu o wyniki badan mikrosko-
powych przeprowadzono eksperyment polegajgcy na pracy kamiennymi siekierami,
toporkami i ciostami. Uzyskano dane o czasie pracy (np. drzewo o §rednicy 140 mm
Scieto w ciggu 7 min.), najbardziej efektywnym sposobie postugiwania sie wymie-
nionymi narzedziami (uderzenie pod kgtem 50°) oraz o $§ladach zuzycia na narze-
dziach w zalezno$ci od wykonywanej czynno$ci. Slady na narzedziach uzywanych
podczas eksperymentu por6wnano nastepnie ze §ladami zaobserwowanymi na zabyt-
kach z Kyjovic, uzyskujgc potwierdzenie wnioskOw z badan mikroskopowych.

W analizie petrograficznej skarbu polwytworéw kamiennych ze Stard Bre-
clav 27 zwraca uwage zastosowanie przy ustalaniu rodzaju surowca skalnego procz
szlif6w mikroskopowych takze jakoSciowej analizy spektralnej oraz ilo§ciowej anali-
zy chemicznej. Pierwsza z nich stuzy do wykrycia poszczegélnych pierwiastkow
wchodzgcych w sklad skalty, druga natomiast do -ustalenia ich udzialu procento-
wego.

Jak wskazujg przytoczone przyklady, zastosowanie metod petrograficznych wy-
datnie zwieksza mozliwo§ci poznawcze archeologii, W przeciwienistwie do wymie-
nionych na wstepie metod ustalania chronologii zabytkéw metody petrograficzne
nie zapewniajg natychmiastowego efektu, wymagaja bowiem duzej ilosci danych
poréwnawczych i dobrego rozpoznania geologicznego calo§ci badanego obszaru.
Jednakze przynajmniej w odniesieniu do problematyki najstarszego goérnictwa su-
rowcow kamiennych, handlu nimi bgdz ich wymiany oraz funkecji narzedzi ka-
miennych przedstawione metody maja znaczenie pierwszoplanowe, Szczeg6lnie wiele
moglyby one wnie§¢ do zagadnienia naplywu surowcéw kamiennych pochodzenia
poludniowego (Sudety, Rudawy, Las Czeski, Karpaty, Goéry Swietokrzyskie) i po-
tudniowo-zachodniego (Las Frankonski, Las Turynski, Gory Harcu) na teren Nizu
Polskiego w epoce neolitu. Wykonanie oznaczen petrograficznych dla neolitycznych
narzedzi kamiennych z tego terenu wyloniloby grupe zabytkéw z surowcOw po-
chodzenia niewgtpliwie poludniowego (np. z bazaltu). Blizsze zbadanie odmian tych
surowcOw pozwoliloby z kolei na powigzanie przynajmniej ich cze$ci z konkretnymi
wychodniami skalnymi. Lokalizacja wychodni umozliwi z jednej strony rozwazania
o zasiegu rozprzestrzenienia sie narzedzi wykonanych z danego surowca, z dru-
giej za§ ulatwi odkrycie, drogg badan zwiadowczych, nie znanych dotgd z terenu
naszego kraju pracowni siekier i toporké6w kamienmych, potozonych zwykle w sg-
siedztwie z16z skalnych. _

Muzeum Archeologiczne
' w Poznaniu
i
Katedra Geologii UAM
w Poznaniu

2% Np. S. A. Semenoyv, Prenistoric Technology. An Exp’eriment‘al Study of
the Oldest Tools and Artefacts from Traces of Manufacture and Wear, Lon-
don 1964. ;

27 Stelcl, Malina, Anwendung.. s. 58—63; J. Stelcl, F. Kalousek,
J. Malina, A Petro-Archaeological Study of a Deposit of Neolithic Stone Tools
at Stard Bfeclav, Czechoslovakia, ,Proceedings of the Prehistoric Society”, t. 36:
1970, s. 233—240. :
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THE USE OF PETROGRAPHIC METHODS IN THE STUDY OF THE STONE
AGE

The article provides information about petroarchaeology which is a new auxil-
liary branch of prehistory and the object of which is to study by petrographic
methods archaeological artifacts of stone on account of the material used to their
production. Petroarchaeology, the beginnings of which fall to the mid-19th century,
became a branch of science in its own right about 1936—1937 when first indepen-
dent research centres were set up in Great Britain and Germany. At present
systematic research in this field is conducted in Czechoslovakia and France.

The value of this method consists therein it provides data on the origin of
stone materials used in prehistoric times, on their technical and technological
properties and on traces of use which survived on the relics. The findings thus
obtained open new possibilities in the study of stone artifacts. Owing to them,
it is possible in many cases to locate the exact place where raw material was
extracted and also the nearby workshop where stone artifacts were made. On
the basis of the results of petrographic research it is possible to determine with
greater precision the function of the artifacts and the way in which they were
made. '

The principal method of petroarchaeoiogy is the microscopic analysis of thin
sections. Auxilliary and testing functions are performed by the quantitative chemi-
cal analysis by the spectral gualitative analysis, by thin surface sections reflected
in light, by the determination of porosity of the rock and by the detection of
magnetic components. On the other hand, most researchers reject the method of
macroscopic determination as not exact enough. The function of tools is defined
on the basis of the microscopic traseological analysis.

As concerns Poland, the petrographic method could contribute to the solving
of the question concerning the influx of stone material of southern origin into
the Polish Lowland during the Neolithic.



